PLAN DE ASIGNATURA
I. IDENTIFICACIÓN

INSTITUCIÓN: Colegio Cristiano La Esperanza.         

AREA: Matemáticas.                               ASIGNATURA: Matemáticas (aritmética)
GRADO: Sexto (6°)                                 PROFESOR: Félix Ortiz Tamayo.

AÑO LECTIVO: 2015.                             INTENSIDAD HORARIA: 960 h/anuales
                                                                                                        5 h/semana
II. INTRODUCCIÓN

A través de la historia la matemática a jugado y sigue jugando un rol importante en el desarrollo de la ciencia, en la descripción y análisis del medio circundante, en la mejora de la calidad de vida de las personas, en su relación con el mundo y en la necesidad de investigar para acceder a conocimientos más complejos.
La matemática parte de la realidad, transforma en símbolos los factores que allí intervienen, establece relaciones y a través de la lógica realiza procesos de abstracción para facilitar su manejo. 

El estudiante de hoy enfrenta constantemente el reto de seguir los pasos gigantescos de la ciencia en su afán de estudiar el universo, explicar los fenómenos naturales y sociales que se ocurren y el desarrollo de nuevas tecnologías en pro de la mejora de la calidad de vida del hombre. Desde este punto de vista, la matemática se convierte en una herramienta fundamental para el estudio de los avances científicos del momento y la creación de las nuevas tecnologías. Bien lo decía Galileo en su frase: “La matemática es el alfabeto con el cual Dios ha escrito el universo”.

III. JUSTIFICACIÓN
Los estudiantes de la actualidad son los profesionales, científicos, dirigentes, hombres y mujeres del futuro; por ello necesitan apropiarse de las herramientas necesarias para conocerse a sí mismos, conocer el medio que los rodea y bajo la dirección de Dios contribuir al adecuado desarrollo de la ciencia y la tecnología.

Este programa pretende en primera instancia acercar el estudiante a procesos matemáticos de análisis, interpretación, planteamiento y solución de situaciones prácticas que puede llegar a enfrentar en su vida cotidiana, en segundo lugar estimular el desarrollo de habilidades y competencias en esta área y finalmente establecer las bases necesarias para acceder a conocimientos con mayor grado de complejidad.   
IV. LOGROS GENERALES DEL GRADO
· Interpreta, plantea y resuelve situaciones problemáticas que involucran conceptos básicos, algoritmos operacionales, propiedades y procedimientos matemáticos con números naturales

· Identifica conceptos y procedimientos relacionados con la teoría de números y los aplica para plantear y resolver problemas
· Desarrolla habilidad para representar situaciones a través de fracciones, realizar operaciones, con fraccionarios y resolver problemas relacionados

· Reconoce figuras geométricas planas y sólidos geométricos en el medio circundante y demuestra habilidad para plantear y solucionar situaciones problemas relacionados con los conceptos de perímetro y área.
· Interpreta gráficos estadísticos y tablas de frecuencia, extrae medidas de tendencia central y calcula porcentajes

V. ESTÁNDARES
· Utilizar números (naturales, fracciones, decimales, razones y porcentajes) para resolver situaciones en contextos de medidas.
· Generalizar propiedades y relaciones de los números naturales (ser par, impar, compuesto, primo, múltiplo, divisor, etc)
· Resolver y formular problemas utilizando propiedades fundamentales de la teoría de números.
· Clasificar polígonos en relación con sus propiedades

· Utilizar técnicas y herramientas para diseñar figuras planas y sólidos con medidas dadas
· Comparar e interpretar datos provenientes de diversas fuentes(revistas, periódicos, etc) 

· Usar representaciones gráficas adecuadas para representar datos(diagramas de barras, circulares y lineales)

· Identificar relaciones y variables, expresarlas en forma matemática (ecuaciones) y plantear situaciones dadas. 

VI. BLOQUES TEMÁTICOS, LOGROS E INDICADORES DE DESEMPEÑO
Primer período
BLOQUE TEMÁTICO 1:   SISTEMAS DE NUMERACIÓN

EJES TEMÁTICOS: 

· Reseña histórica
· Algunos sistemas de numeración: -Sistema de numeración romana –sistema de numeración binario –sistema de numeración decimal.
· Desarrollo polinómico y exponencial de un numero.
· Lectura y escritura de números.

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA

· ¿De dónde procede nuestro sistema de numeración y porqué se llama decimal?
LOGROS ESPERADOS

· Identificará la forma como se inició y desarrolló el lenguaje simbólico de los números

· Reconocerá las características y símbolos del sistema de numeración romano y expresará números decimales en símbolos romanos

· Reconocerá las características y símbolos del sistema de numeración binario y expresará números decimales en el sistema binario y viceversa

· Reconocerá las características y símbolos del sistema de numeración decimal y expresará números decimales en forma polinómica y exponencial

· Desarrollará habilidad para leer y escribir cantidades hasta miles de billones

INDICADORES DE DESEMPEÑO

· Explica con sus palabras como se desarrollaron los sistemas de numeración en las diferentes culturas y señala los sistemas de mayor uso en nuestra cotidianidad

· Identifica los símbolos del sistema romano y desarrolla habilidad para expresar números romanos símbolos decimales

· Identifica los símbolos del sistema binario y desarrolla habilidad para expresar números binarios en  símbolos decimales y viceversa

· Desarrolla habilidad para expresar números en forma polinómica y exponencial

· Escribe y lee cantidades hasta miles de billones

BLOQUE TEMÁTICO 2:   LOS NÚMEROS NATURALES

EJES TEMÁTICOS: 

· Características de los números naturales: 

· Recta numérica

· Utilidad de los números naturales

· Operaciones básicas con números naturales

· Adición y sustracción

· Multiplicación y división

· Propiedades de las operaciones básicas (polinomios)

· Planteamiento y solución de problemas

· Ecuaciones y su aplicación

· Subconjuntos de los números naturales

· Números dígitos

· Números pares e impares

· Números primos y compuestos

· Números múltiplos y divisores

PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS

· ¿En qué situaciones de tu vida cotidiana utilizas las operaciones que aprendiste en las clases de matemática?
· ¿Sabes cómo se asignan las nomenclaturas de las casas en ciertos barrios de la ciudad? 
LOGROS ESPERADOS

· Identificará los números naturales como un conjunto infinito, ordenado y que tiene varia formas de utilizarse  

· Reconocerá la utilización de los números en forma nominal, ordinal y cardinal

· Desarrollará habilidad para realizar adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones de números naturales

· Aplicará las propiedades para solucionar polinomios aritméticos

· Planteará y solucionará problemas que involucran varias operaciones básicas

· Interiorizará las características y reconocerá  los números dígitos, pares e impares, primos y compuestos, múltiplos y divisores, etc.

· Interiorizará los criterios de divisibilidad y los empleará para descomponer números en factores primos
INDICADORES DE DESEMPEÑO

· Dibuja la recta numérica y señala las características del conjunto de los números naturales

· Dados varios ejemplos donde se utilizan números naturales, determina sí estos se utilizaron en forma cardinal, ordinal o nominal

· Realiza adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones demostrando habilidad y efectividad en el proceso

· Resuelve polinomios aritméticos aplicando propiedades de las operaciones básicas

· Dados varios problemas, los resuelve empleando sus propios procedimientos y argumentando debidamente

· Dada una lista de números naturales, determina varios subconjuntos tales como dígitos, pares, primos, múltiplos y divisores.

· Emplea los criterios de divisibilidad y expresa números como el producto de factores primos
Estadística:

Ejes temáticos:

· Elaboración de encuestas y registro de datos
· Representación de datos.

Pregunta problematizadora
· ¿Cuál es el jugo que prefieren los estudiantes del colegio cristiano y cómo podríamos averiguarlo?

· ¿Ha observado cómo representan el consumo de energía en los recibos de la luz?

Logros esperados: 
· Identificará las características de una encuesta y desarrollará habilidad para tabular datos y representar datos a través de gráficos.

Indicadores de desempeño

· Dado un tema específico y una población, adelanta una encuesta y presenta información a través de gráficos estadísticos. 
Segundo período

BLOQUE TEMÁTICO 2:   TEORÍA DE NÚMEROS 

EJES TEMÁTICOS: 

· Descomposición de números en factores primos

· Máximo común divisor (M.C.D) y mínimo común múltiplo (m.c.m)

· Problemas de aplicación

· Potenciación de números naturales

· Concepto y propiedades

· Radicación y logaritmación de números naturales
PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS
· ¿Cuántas células  habrá en la octava división celular?
· Sí en un cuarto se cubre la superficie con 100 baldosas, ¿Cuántas baldosas se deben colocar de lado?
LOGROS ESPERADOS

· Desarrollará habilidad para determinar el máximo común divisor y el mínimo común múltiplo de dos o más números dados

· Planteará y solucionará problemas a través del cálculo del máximo común divisor y/o mínimo común múltiplo

· Identificará el concepto de potenciación, interiorizará sus propiedades y desarrollará habilidad para solucionar ejercicios prácticos

· Identificará el concepto de radicación y logaritmación, interioriza sus propiedades y soluciona ejercicios prácticos

INDICADORES DE DESEMPEÑO

· Emplea el proceso de descomposición factorial para determinar el máximo común divisor y el mínimo común múltiplo de un conjunto de números

· Resuelve problemas a través del M.C.D y m.c.m

· Determina potencias dadas, explica el procedimiento empleado y aplica propiedades para facilitar el desarrollo de ejercicios

· Determina raíces exactas a partir de la descomposición factorial y el concepto de potenciación

· Explica a través de ejemplos la relación existente entre potenciación, radicación y logaritmación

BLOQUE TEMÁTICO 3 LOS NÚMEROS FRACCIONARIOS

EJES TEMÁTICOS: 

· Características de los números fraccionarios

· Interpretación de los números fraccionarios:

· Las fracciones como parte de la unidad

· Las fracciones como operadores

· Las fracciones como cocientes indicados

· Fracciones equivalentes:

· Amplificación y simplificación de fracciones

· Fracciones propias, impropias, mixtas homogéneas y heterogéneas
PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS

· ¿Cómo harías para repartir dos naranjas entre tres personas?
· Ricardo y Samuel estudian en diferentes colegios y al resolver su evaluación de matemáticas resolvieron 6/10 y 3/5 respectivamente, ¿A quién le fue mejor?
LOGROS ESPERADOS

· Expresará el concepto matemático de fracción y propondrá ejemplos de su aplicación

· Representará gráficamente (en la recta y con porciones) números fraccionarios dados y utilizará los fraccionarios para plantear situaciones

· Interpretará y representará expresiones con operadores: la mitad de, la tercera parte, el doble de, el quíntuplo, etc

· Determinara el cociente asociado a una fracción y lo ubica en la recta numérica

· Identificará grafica y matemáticamente las fracciones equivalentes y desarrollará habilidad para amplificar y simplificar fracciones

· Desarrollará habilidad para expresar fracciones impropias en mixtas y heterogéneas en homogéneas
INDICADORES DE DESEMPEÑO

· Propone ejemplos donde se emplean números fraccionarios y utiliza estos para explicar que es un fraccionario

· Dadas algunas graficas, las representa a través de fracciones y elabora diferentes graficas representativas de fracciones dadas

· Interpreta expresiones del lenguaje común y las representa a través de fracciones operadores ( la …parte de …)

· Determina el cociente de un fraccionario y lo ubica en la recta numérica

· Explica a través de graficas cuando dos fracciones son equivalentes y determina a través de procedimientos matemáticos la equivalencia de fracciones dadas

· Demuestra habilidad para amplificar y simplificar fracciones dadas

· Emplea el m.c.m y la amplificación para convertir fracciones heterogéneas en homogéneas
Estadística:

Ejes temáticos:

· Tablas de distribución de frecuencias

· Medidas de tendencia central: - Media – Mediana – Moda.

Pregunta problematizadora

· ¿Para qué sirven las tablas en estadística?

· ¿Sí deseamos saber cómo le fue a un grupo de 30 jóvenes en el área de matemáticas, qué dato es útil?

Logros esperados: 
· Elaborará tablas con frecuencias relativas, acumuladas y absolutas a partir de datos dados
· Identificará los conceptos de media, mediana y moda, y desarrollará habilidad para determinar estas medidas.

Indicadores de desempeño

· Dados una serie de datos, organiza una tabla con frecuencias absolutas, acumuladas y relativas

· Dada una tabla de distribución de frecuencia y/o un diagrama, determinará la media, la mediana y la moda de la distribución. 

Tercer período

BLOQUE TEMÁTICO 3 LOS NÚMEROS FRACCIONARIOS

EJES TEMÁTICOS: 
· Operaciones básicas con números faccionarios

· Adición y sustracción

· Multiplicación y división
· Polinomios aritméticos

· Ecuaciones
· Planteamiento y solución de problemas

· Operaciones con números decimales
PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS
· ¿Qué es un polinomio aritmético? 

· ¿Cuál es la organización jerárquica de las operaciones?

LOGROS ESPERADOS
· Desarrollará habilidad para realizar operaciones básicas con números fraccionarios
· Solucionará ecuaciones con números fraccionarios
· Planteará y solucionará problemas sencillos a través de los números fraccionarios

· Desarrollará habilidad para realizar operaciones básicas con números decimales

INDICADORES DE DESEMPEÑO

· Realiza adiciones y sustracciones de fracciones dadas, demostrando habilidad en el proceso

· Realiza multiplicaciones y divisiones  de fracciones dadas, demostrando habilidad en el proceso
· Soluciona ecuaciones que involucra números fraccionarios, demostrando habilidad en el proceso
· Dados algunos problemas, los plantea y resuelve a través del empleo de números fraccionarios

· Realiza operaciones básicas con números decimales 

BLOQUE TEMÁTICO 4 LÓGICA Y CONJUNTOS

EJES TEMÁTICOS: 

· La proposición

· Negación

· Valor de verdad

· Proposición compuesta 

· Conectivos lógicos 

· Tablas de verdad

· Representación de conjuntos 

· Relación de pertenencia 

· Relación inclusión 

· Igualdad de conjuntos 

· Conjuntos disyuntivos 

· Diagramas y ejercicios 

· Determinación y clasificación de conjuntos

· Operaciones entre conjuntos 

· Unión 

· Intersección 

· Diferencia

· Complemento 

· Par ordenado y producto cartesiano

PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS

· ¿Identifica el lenguaje propio de la matemática e interpreta enunciados escritos en forma simbólica?
· ¿Demuestra habilidad para determinar conjuntos y realizar operaciones entre ellos?
LOGROS ESPERADOS

· Identificará, clasificará y simbolizará adecuadamente las proposiciones

· Determinará las condiciones necesarias para que un enunciado sea una proposición 

· Distinguirá y empleará adecuadamente algunos conectivos lógicos

· Evaluará el valor de verdad de proposiciones compuestas a través de tablas de verdad.

· Identificará  y  utilizará  correctamente  la  notación  de conjuntos, elementos y subconjuntos.

· Determinará por extensión comprensión cualquier conjunto.

· Establecerá las características de los conjuntos y luego los clasificará.

· Representará los conjuntos; sus relaciones y operaciones de diversas maneras.

· Expresará  claramente el concepto de par ordenado y ubicará estos en el plano cartesiano

INDICADORES DE DESEMPEÑO

· Simboliza proposiciones simples y compuestas.

· Clasifica las proposiciones de acuerdo a los conectivos lógicos.

· Halla la negación de una proposición simple.

· Determina el  valor de verdad de proposiciones compuestas.

· Identifica y diferencia  las tablas de  verdad  de  los conectivos lógicos.

· Interpreta  diagramas  estableciendo  relaciones  de pertenencia e inclusión.

· Construye conjuntos a partir de una condición dada.

· Efectúa  operaciones  de  unión, intersección, complemento y diferencia entre conjuntos dados.

· Determina e interpreta conjuntos por extensión y comprensión.

· Resuelve problemas sencillos de conjuntos.

· Ubica con habilidad pares ordenados en un plano cartesiano.

Estadística:

Ejes temáticos:

· Interpretación de gráficos

Pregunta problematizadora

· ¿Deduce información valiosa (número de encuestados, rango, mayor o menor frecuencia, porcentajes, promedio, ect) a partir de tablas o gráficos estadísticos?

Logros esperados: 
· Desarrollará habilidad para extraer información a partir de tablas gráficos de barras, pictogramas, diagramas circulares y gráficos de líneas. 
Indicadores de desempeño

· Dados varios gráficos, determina el número de personas encuestadas, las variables de la encuesta, la opción con mayor y menor favoritismo, etc.

VII. PROCESOS METODOLOGICOS DEL ÁREA
La gran dificultad en la enseñanza-aprendizaje de la matemática se encuentra en hacer atractivas y dinámicas las clases, para ello se partirá en lo posible con dinámicas que mejoren la disposición, una pregunta problematizadora que permita  la exploración de los preconceptos y finalmente una serie de actividades que lleven a la generalización y la aplicación de los conocimientos a la solución de situaciones problemáticas particulares.

Para el desarrollo de los diferentes ejes temáticos implementaremos diversas estrategias a saber: tareas, trabajos y talleres que deberán ser sustentados para que evidencien el alcance del logro.

En lo posible se aprovechará al máximo las clases a través de actividades que facilitan la conceptualización y el desarrollo de habilidades operativas.

En algunas ocasiones se organizan exposiciones que deberán ser preparadas de tal forma que respondan a cualquier inquietud de los oyentes, lo cual representará un avance en el proceso tanto para el expositor como para quien promueva la discusión.

Tanto las evaluaciones como los talleres serán preparados con tres elementos fundamentales: revisión de conceptos, habilidad operativa y aplicación de conocimientos de tal forma que favorezcan el desarrollo de competencias.
VIII. ACTIVIDADES PROYECTIVAS DEL ÀREA
Con la intención de hacer la matemática un poco más atractiva se realizan varias actividades que rescatan su carácter lúdico como son acertijos, juegos, jeroglíficos, trucos matemáticos, etc. Enmarcados en un gran proyecto el cual sugiere actividades como:

· Olimpiadas intercolegiales “futuros matemáticos” preescolar
· Olimpiada intercolegial de matemática recreativa para bachillerato

· El mes de la matemática (Agosto) 

· Olimpiadas matemáticas esperancistas (intercurso)

· Participación en las olimpiadas matemáticas nacionales organizadas por la universidad Antonio Nariño

· Olimpiadas intercurso de juegos de mesa

Cada una de estas actividades tiene como principal componente la lúdica, allí se pone de manifiesto la lógica, la creatividad, la práctica de habilidades, la participación en concursos y en general las diferentes competencias matemáticas.

IX. CRITERIOS DE EVALUACIÓN
La evaluación será de carácter formativo e integral; en ella se tendrá encuentra el proceso de formación del estudiante valorando el esfuerzo, la disposición, la responsabilidad y la participación durante las clases. 

Además de lo anterior se implementarán talleres que deberán socializarse y sustentarse.  Se realizarán evaluaciones orales y en general pruebas escritas que exigirán: manejo de conceptos, habilidad operativa y la aplicación de conocimientos a situaciones particulares.

Cada una de las pruebas y actividades estarán diseñadas de tal forma que permitan el desarrollo de competencias argumentativas, interpretativa y propositiva.

Al finalizar cada periodo académico se realizará una evaluación general tipo icfes, con algunos puntos donde el alumno argumente y demuestre habilidad operativa

Toda evaluación o quiz que se realice se calificará de 1.0 a 5.0 y determinará el alcance o no del logro de acuerdo con los niveles de desempeño: Bajo (1.0 – 3.2 ), Básico ( 3.3 – 3.9), Alto ( 4.0 – 4.5 ) y Superior (4.6 – 5.0 ).

Todas aquellas calificaciones tomadas por concepto de tareas, talleres o trabajos serán promediadas para determinar el alcance de ese logro en particular

Todas aquellas calificaciones tomadas por participación en clases, socializaciones, exposiciones o desarrollo de talleres serán promediadas para determinar el alcance de ese logro en particular.

Antes de determinar la nota final del período se realizaran los procesos de autoevaluación y coevaluación con el fin de garantizar la transparencia del proceso y la toma de conciencia al respecto.

X. RECURSOS
MATERIALES:

Texto – copias – cuadernos – tablero y marcador – Papel milimetrado –- calculadora – regla – escuadra - transportador – colores – metro, etc

HUMANOS

Estudiantes – profesores – padres de familia – comunidad educativa y circunvecina.
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